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Opis do projektu zagospodarowania dziaiki.

Przedmiot opracowania.

przedmiotem opracowania jest projekt budowy oswietlenia budowa oswietlenia hybrydowego
w miejscowosci Eufeminéw dz. nr 133/3, 133/1, 140, 142, 141/5, 144, 117/5, 145/2, 145/1,
147/4, 147/3, 148, 149, 150/3 gmina Brzeziny.

Istniej gcy stan zagospodarowania terenu.

Projektowana przebudowa przebiegac bedzie w terenie czesciowo zabudowanym.

Projektowane zagospodarowanie terenu.

Jak w punkcie 1.1

Niniejsza dokumentacija nie przewiduje zmian w zagospodarowaniu terenu polegajgcych na:
— zmianie ukladu komunikacyjnego,

— zmianie sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem w wode,

— uksztattowaniem terenu i zieleni.

Zestawienie powierzchni.

Nie dotyczy

Dane informacyjne o dzialce.

Inwestycja nie koliduje z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o Ochronie Zabytkéw i Opiece
nad Zabytkami (Dz.U.Nr 162, poz.1568).

Informacja dotycz gce wplywu eksploatacji gorniczej.

Inwestycja jest prowadzona w terenie gdzie nie wystepujg szkody gérnicze.

Informacja i dane o wplywie na  srodowisko.

Projektowana inwestycja nie bedzie miata zlego wplywu na srodowisko na $rodowisko w
znaczeniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.Nr 62, poz. 627 z

pdzn.zm.).
Opinia geotechniczna.

Na terenie inwestycji do gtebokosci posadowienia projektowanej infrastruktury
elektroenergetycznej wystepujg proste warunki gruntowe kat. I. Nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych jak zapadliska, osuwanie sie gruntu, skurcze i
specznienia gruntu, czy procesy wietrzelinowe, erozyjne lub krasowe. Projektowane obiekty
elektroenergetyczne sg zaliczane do pierwszej kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje

niewielkie obiekty budowlane w prostych warunkach gruntowych, jakie wystepuja w terenie, na
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ktorym realizowana jest inwestycja. Podstawa prawna: [1]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z
dnia 27 kwietnia 2012r). [2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

Obszar oddziatywania obiektu.

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujg sie na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej
oswietlenia ulicznego oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektow i granic
nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych

i ochrony przeciwporazeniowe;j:
- PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe."

- PN-92/E-05009/41 "Ochrona przeciwporazeniowa"

Z przepiséw tych wynika, ze projektowana linia kablowa niskiego napiecia nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sgsiednich nieruchomosci.
Nieruchomosci te nie znajdujg sie z obszarze oddzialywania planowanego obiektu.
Projektowana linia kablowa przebiegaé bedzie zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego w projektowanym pasie drogowym wzdtuz drogi w odlegtosci
ok. 0,5m od granicy przylegltych dziatek, na glebokosci 0,7m. Obszar oddziatywania obiektu
miesci sie w catosci na dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany (Rozporzgdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r.).

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzadzen elektrycznych
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OSWIADCZENIE
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r.

Poz. 1409), oswiadczam, ze Projekt Budowlany pn.:

,Budowa o swietlenia hybrydowego w miejscowo  $ci Eufeminébw gmina Brzeziny"

(nazwa projektu budowlanego)

powiat brzezi nski, wojewodztwo todzkie

(adres zamierzenia budowlanego)

dz. nr 133/3, 133/1, 140, 142, 141/5, 144, 117/5, 145/2, 145/1, 147/4, 147/3, 148, 149, 150/3,

gmina Brzeziny

(dane ewidencyjne dziatki(ek))

04.2018r.

(data sporzgdzenia projektu)

elektryczna

(branza)

sporzadzony dla:

Gmina Brzeziny, ul. Sienkiewicza 16A, 96-060 Brzezi ny

(nazwa Inwestora)

zostat sporzgdzony zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi
i Polskg Normami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ a wersja
elektroniczna jest zgodna z wersjg papierowa.

W dokumentacji projektowej materiaty, wyroby, urzgdzenia i technologia nie jest opisana wedtug

znakow towarowych, nazw, producentow, patentéw lub pochodzenia

Projektant: mgr inz. Tomasz Kabzinski
nr upr. LOD/2279/PWOE/13

.................................................... 04.2018r..........
(podpis) (data)
Sprawdzaj acy:
mgr inz. Marcin Antoszczyk
nr upr. LOD/2066/PWOE/12
..................................................... 04.2018r..........
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKTANT:
TOMASZ KABZINSKI
ZDZIESZULICE GORNE 15D
97-400 BELCHATOW

SPRAWDZAJACY:
MARCIN ANTOSZCZYK
UL. NEFRYTOWA 3/12
97-400 BELCHATOW

PRZEDSIEWZIECIE:
BUDOWA OSWIETLENIA HYBRYDOWEGO W MIEJSCOWOSCI
EUFEMINOW GMINA BRZEZINY DZ. NR 133/3, 133/1, 140,
142, 141/5, 144, 117/5, 145/2, 145/1, 147/4, 147/3, 148, 149,
150/3 GMINA BRZEZINY

INWESTOR:
GMINA BRZEZINY
UL. SIENKIEWICZA 16A, 96-060 BRZEZINY

PODSTAWA OPRACOWANIA:
Niniejszg informacje opracowano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 23.06.2003r. poz. 1126 w sprawie informaciji
dotyczgcej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(Dz. U. 120/2003 z dn. 10.lipca 2003)
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1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii

Zakres robot dla catego zamierzenia przedstawiono ponizej.

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ w nastepujgcej kolejnosci:

e wytyczenie przez uprawnionego geodete lokalizacji fundamentu stupa oswietleniowego.
« wykonanie wykopdw i montaz fundamentu.

e wywiezienie ziemi z wykopu,

¢ montaz stupa na fundamencie,

e umieszczenie akumulatoréw i kontrolera w skrzyni,

* montaz konstrukcji do paneli fotowoltaicznych wraz z panelami,

* montaz wysiegnika do oprawy oswietleniowej i oprawy,

« wykonanie potgczen elektrycznych miedzy elementami systemu,

* wykonanie uziemienia stupa.

« uruchomienie uktadu — wysterowanie kontrolera wedtug uzgodnionego trybu pracy,
» wykonanie inwentaryzacyjnych pomiaréw geodezyjnych,

e posprzagtanie terenu po budowie,

« zgloszenie obiektu do odbioru,

« wykonanie pomiarow.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Drogi uzbrojona sg w instalacje zgodnie z mapami dc. lokalizacyjnych :
« elektryczne SN,
* instancje wod-kan,

+ telefoniczne.

3.Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki, ktore moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stwarzag:
* istniejgca infrastruktura podziemna,

e poruszajgce sie pojazdy,

 linia napowietrzna WN,

e poruszajacy sie piesi.

4. \Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji roboét

budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz miejsce i czas ich trwania

Podczas wykonywania rob6t mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia dla pracownikdéw w trakcie
prowadzenia robét:
e prace przy robotach ziemnych,

e uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie,
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* montaz stupow i elementéw na stupie za pomoca ciezkiego sprzetu,
e prace w poblizu czynnej linii WN,
» ruch pojazdéw na drodze.

5. Informacja 0 oznakowaniu miejsc prowadzenia robot

W trakcie robot ziemnych i montazowych nalezy wyznaczy¢é za pomocag tabliczek

ostrzegawczych i tasmy ostrzegawczej teren robét oraz go zabezpieczyc.

6. Informacje o prowadzeniu instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot

szczeqolnie niebezpiecznych

Roboty budowlane prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia Szkolenie
wstepne prowadzone przez specjalistow do spraw BHP przy przyjmowaniu do pracy. Instruktaz
na stanowisku pracy prowadzony przez bezposredniego przelozonego. Instruktaz przy pracach
montazowych stupéw i elementéw systemu solarnego na podstawie instrukcji producentéw

wykonany przez kierownika budowy.

7. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom

wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach zagrozenia, zdrowia lub w ich

sasiedztwie . w tym zapewniajgcych sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybkg ewakuacje na

wypadek awarii innych zagrozen

» Dopuszczenie do eksploatacji wylgcznie maszyn, urzadzen i narzedzi sprawnych technicznie.

* Wiasciwe oznakowanie miejsca robét poprzez ogrodzenie zastawami lub tasmg w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac oséb postronnych,

» Obslugiwanie sprzetu zmechanizowanego wylgcznie przez pracownikéw posiadajgcych
odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii,

e Zapewnienie pracownikom wtasciwej odziezy ochronnej i srodkOéw ochrony osobistej,

 Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego posiadajgcego
odpowiednie atesty,

« Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej,

e Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych na
budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie
parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich prac jest
zabronione,

» Zabrania sie uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi,

« Nalezy zapewni¢ odpowiednig tacznos¢ telefoniczng pomiedzy pracownikami i stuzbami
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nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien znajdowac sie sprawny

samochdd z obstuga, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek awarii i innych zagrozen.

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzadzen elektrycznych
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-MGR-PI7-7J6 *

Pan Marcin Jan ANTOSZCZYK o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/9860/13

adres zamieszkania ul. Nefrytowa 3 m. 12, 97-400 Betchatow

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-08 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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DECYZJA 3
Ha pedstawic an. 24 ust, | pki 2 Ustawy z dnis 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowyeh architekidw,
bymerdw hudewmictwa oraz wbanistaw (D= L = 2007 r, M3, poz. 42z pdin, tm )i an 12 st Ipki 1, 23,415,
art. 18 ust, 1kt 1321 et 314, art. 1 et 1 plet S ust. 3 pkt 113 Ustawy z dnia 7 lipea 1994 7. Prawo mdowlans bl
(tekst fedn. Dz, U. 5 2016 r, Nr 243, por. 1623 Z pifn amj, oraz § 17 ust. § pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportc | Budovnictwa z dnia 28 kwietnia 2006 5. w sprawis dzin] fankeji technizaych w b it
Dz U, 2 2005 ¢, Nr 83, paz. 578 2 pidn, Zm., po usiulenin, 2o zostaly speinione warunki w zskyasie przygolewania
zawodowege orar e #todeniv cgzaminu na uprawnienia budowlane z ‘wynikiem pozytywnym

Lod#, doia LI grudma 2013 r. Pan Tomasz Kabzmski fest upowazniony do:
1} proje ia, sprawdzania projektdw architektoniczno-hud yah i sprawowania nadzore aulorskiego nraz
kicrowania budows lub iamymi robofami budowlanymi zwinmamymi z obi tudewlanym takim jak:
sjec, instalacie i dzenig clekiryczne i clck tezme, w tym kolejowe, tolejbusowe i ramwajowe sieci

trakeyine wraz £ instalacjami i urzadeeniami techniconymi zasilenie i sterowania, w tym kolgjewe], traleibusowej
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WwytwarZama tych elementéw oraz do wykenywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z amt. 13 ust, 3 Frawa
budawlanegn;

=pr in kentroli technicrnej 2 obicktdw tudowlanych, zpednie z sr1. 13 ust. 4 Praws buduwlanegn,
7 zastrzezeniem 21, 62 ust, § Prawa budowlansgo.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-TP7-NR6-TM2 *

Pan Tomasz KABZINSKI o numerze ewidencyjnym £tOD/IE/0021/14

adres zamieszkania ul. Reymonta 1 m. 23, 97-400 Befchatow

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-09 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynierédw
Budownictwa.
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1.1 Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora.
- Uzgodnienia z inwestorem.

- Obowigzujgce przepisy i normy.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje oswietlenie odcinka drogi w miejscowosci Eufeminéw
gmina Brzeziny za pomocg 16 sztuk hybrydowych stupéw z oprawami LED. Oprawy
oswietleniowe sg zasilane energig odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny wiatrowej
zainstalowanych na stupach. Stupy hybrydowe nie wymagajg zasilania z sieci

elektroenergetycznej.

2 Opis projektowanego o swietlenia solarnego

2.1 Elementy projektowanego solarnego o  $wietlenia

Zaprojektowany system oswietlenia hybrydowego skiada sie z nastepujgcych elementéw:

— stlupa hybrydowego metalowego o wysokosci 8,5m zamocowanego na betonowym
fundamencie zakopywanym w gruncie w miejscach wskazanych narys. 1,

— oprawy oswietleniowej z diodami LED (1 szt.) o mocy 80W, montowanej ha wysokosci 7,5m
od poziomu gruntu,

— paneli fotowoltaicznych o mocy min 2 x 260W,

— turbiny wiatrowej o mocy znamionowej: 400W/24V, maksymalnej mocy wyjsciowej: 600W,
ilosci fopat: 3 szt.,

— fundamentu betonowego prefabrykowanego dobranego do obcigzenia stupa hybrydowego,
zakopywanego w ziemi,

— kontrolera mikroprocesorowy do sterowania pracg elementow systemu (panelami
fotowoltaicznymi, turbing wiatrowg, oprawg i akumulatorami),

— akumulatoréw zelowych 2 szt. 12V DC, po co najmniej 200Ah.

Ze wzgledu na optymalng prace akumulatoréw projektuje sie rozwigzanie stupa, w ktorym

umieszcza sie akumulatory w pojemnikach zakopanych w ziemi.

Czas pracy systemu 10h/dzien (pelnej mocy), pojemnosé baterii do 4 ciggtych pochmurnych

i deszczowych dni.

Do budowy systemu hybrydowego zastosowa¢ elementy posiadajgce wymagane
przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu. Zaleca sie zastosowaé

kompletne rozwigzania producentéw.
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2.2 Stup o swietlenia hybrydowego

Stlupy hybrydowe do oswietlenia odcinka drogi projektuje sie jako stupy stalowe z
powlokg antykorozyjng zewnetrzng 1 wewnetrzng, ocynkowane. Projektowane stupy
przewidziane sg do mocowania wysiegnikow stalowych do oprawy LED (1 szt.) oraz 2 szt. paneli
fotowoltaicznych PV, turbiny wiatrowej i kontrolera (1 szt.). Stup o wysokosci: 8m ze stali
ocynkowanej ogniowo wg. normy EN ISO 1461, stal S355, stelaz i wspornik: stal S235, oprawa
LED zawieszona na wysokosci: 7 m. Stup wykonany jako stozkowy zgodnie z normami EN 40-
5:2002 oraz EN 40-2, uderzenie pojazdu: klasa ,0" zgodnie z normg EN 12767, sSwiadectwa
statecznosci zgodnie z EN 40-3-1, klasa bezpieczehstwa ,B", klasa odksztatcalnosci ,2",
kategoria terenowa ,II". Konstrukcja zgodna z normg: EN 1090. Stup wraz z konstrukcjg pod

panele przystosowany dla ,| strefy wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4". Waga stupa okoto 220kg.

W miejscach wskazanych na rys. 1 z planami rozmieszczenia stupéw, nalezy wykonac
wykopy pod fundament betonowy. Fundament o wadze 720 kg, prefabrykowany F200,
certyfikowany, spetniajgcy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+.

Stupy nalezy lokalizowa¢ w pasie drogowym z zachowaniem normatywnych odlegtosci
od skrajni jezdni. Wykopy wykonywaé recznie w obszarze wystepowania zblizeh do instalacji
podziemnych. Wykopy mechaniczne sg mozliwe w obszarach bez uzbrojenia podziemnego lub
po upewnieniu sie, ze nie jest zagrozona zadna instalacja podziemna. Nalezy zachowaé
normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i naziemnych. W przypadku koniecznosci zdjecia
kostki brukowej lub uszkodzenia asfaltu, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie. W wykopie nalezy
zamocowac betonowy fundament stupa oraz obsypa¢ go gruntem rodzimym, z zageszczeniem
warstw co 30cm. Na fundamencie zamocowac stup za pomocg srub, bedgcych na wyposazeniu
stupa. We wnece stupa zainstalowac¢ kontroler. Wykonac¢ potaczenia zainstalowanych urzgdzen
zgodnie ze schematem potgczen dostarczonym przez producenta. Na stupie zamocowac
wysiegniki do paneli PV i turbiny wiatrowej oraz wysiegnik do oprawy oswietleniowej.
Zamocowac panele PV i skierowac je w strone potudniowg oraz turbine wiatrowg. Zamocowac
oprawe LED i skierowaC jg w strone jezdni, zgodnie z projektem. Wykona¢ potgczenia
przewodowe elementéw systemu zgodnie ze schematem potaczen przekazanymi przez
producenta. Zastosowaé przewody YLY 2x4 mm?. Wykona¢ uziemienie stupa za pomocg preta
szpilkowego 6 m potgczonego bednarkg do sruby stupa. Wykona¢ pomiary sprawdzajgce
instalacje odgromowg stupa. Inny ksztatt fundamentu oraz ksztalt stupa nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem oraz dokona¢ obliczen technicznych na parcie wiatru catej konstrukcji stupa

solarnego wraz fundamentem przy danych obcigzeniach.
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2.3 Oprawa o swietleniowa

Oswietlenie odcinka drogi projektuje sie za pomocg opraw ulicznych z diodami LED o
mocy 80W DC 24V jako jednostronne. Nalezy stosowacC oprawy o0 rozsyle szerokokgtnym.
Skutecznos¢ swietlna LED 100+150Im/W, ukiad diodowy — soczewkowy, wspotczynnik mocy
>0.90, strumien sSwietlny oprawy 8000Im. Oprawy mocowa¢ na stupie hybrydowym na
wysiegniku rurowym stalowym 1,0m z nachyleniem 0° na wysokosci 7,5 m od powierzchni ziemi.
Trwatos¢ opraw co najmniej 80 000h. Barwa swiecenia diod LED o temperaturze barwowej nie
wyzszej niz 4000K. Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wieksza niz 9,9kg. Stopien
ochrony nie gorszy niz IP66, temperatura pracy oprawy od -30°C do +50°C. Moc oprawy, jej
charakterystyka fotometryczna oraz rozmieszczenie sg dobrane do warunkdéw os$wietlenia drogi,
spetiajgcych wymagania normatywne w zakresie oswietlenia przedmiotowej ulicy zgodnie z
normg PN-EN 13201-2. Os$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

Na podstawie informacji od Inwestora oraz z wizji lokalnej odcinka drogi okreslono klase
oswietlenia jako ME-5. Dla odcinka drogi sg spelnione wymagania normatywne. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania innych opraw LED, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
fotometryczne, zwtaszcza moc, sposob swiecenia i konstrukcja zapewniajg spetnienie wymagan
w zakresie oswietlenia drogowego, co nalezy potwierdzi¢ symulacjg komputerowg oswietlenia
oraz pomiarami parametrow oswietlenia na ulicy. Oprawy zamocowa¢ na wysiegniku na stupie
solarnym na wysokosci 7,5 m od powierzchni gruntu. Lokalizacja stupow oswietleniowych z
przyjetymi oprawami zostata okreslona na podstawie symulacji komputerowych oswietlenia drogi

narys. 1.

2.4 Panele fotowoltaiczne PV

Projektuje sie dwa panele fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 260W kazdy,
hartowane szkto solarne (grubos¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwg. Panele testowane
zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400Pa (ok. 5,4kN/m?) oraz normg IEC 61730.
Panel posiadajgce posiadajg certyfikaty: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1 oraz
25 lat gwarancji producenta na moc: 5 lat - 95%, 10 lat - 90%, 25 lat - 80%. Moc paneli: 2 x
260W = 520W.

Panele nalezy potgczyé réwnolegle przewodem YLY 2x4mm?® Panele mocowaé na
stupie solarnym na specjalnej konstrukcji na wysokosci okoto 8m od poziomu gruntu. Stosowac
panele pokryte szklem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajgca
wytrzymatos¢ termiczng modutdw oraz zabezpieczone sg mechanicznie ramg z anodowanego

aluminium. Nie dopuszcza sie zastosowania jednego panelu o wiekszej mocy zamiast dwoch.
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2.5 Turbina wiatrowa

Projektuje sie turbine wiatrowg o 3 topatach na napiecie 24V o mocy znamionowej 400W,
maksymalna moc wyjsciowa 600W.
Turbine nalezy potgczyé ze sterownikiem przewodem YLY 2x4mm?. Turbine mocowaé na

stupie hybrydowym na specjalnej konstrukcji na wysokosci okoto 9,5m od poziomu gruntu.

2.6 Sterowanie prac g elementow systemu

Do sterowania pracg wszystkich elementoéw systemu projektuje sie mikroprocesorowy
kontroler 20A, 24V. Kontroler pemni funkcje zaréwno zabezpieczen elementdéw oraz kontroli
przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawg oswietleniowg. Jako akumulatory zastosowac
dwa akumulatory zelowe NPG po 200Ah/12V do instalacji hybrydowych, w petni uszczelnione,
posiadajgce peiny gieboki cykl fadowania, bezobstugowe. Akumulatory zainstalowane w
skrzynka baterii zamontowanej w gruncie przy stupie. Skrzynka baterii z PCV, potozona pod
ziemig, typ wodoodporny, rozpraszajgca ciepto, antywlamaniowa, w zestawie z rurg PVC na
kable.

Kontroler z funkcjg zabezpieczajgcg akumulatory przed nadmiernym roziadowaniem
zapewniajgcy optymalne fadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia. Kontroler z
regulatorem wyposazonym w funkcje $ledzenia mocy MPPT (punkt Sledzenia mocy
maksymalnej) zapewniajgcy o 30% mocy wiecej niz tradycyjny regulator z systemem PWM.
Kontrolery MPPT zapewnia rowniez tadowanie wczesnym rankiem lub péznym popotudniem
oraz w sytuacji gdy panel znajduje sie w poOfcieniu lub zacienionym miejscu. Kontroler
wodoodporny klasa P68, wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczny hamulec
(zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatoréw) i odigczenie zasilanego obcigzenia. W
zestawie pilot do programowania radiowego na odlegltos¢ oraz interfejs Bluetooth do

podigczenia z komputerem.

2.7 Ochrona od pora zen.

System ochrony od porazen metoda szybkiego wytgczenia poprzez zastosowanie

wytgcznikéw nadprgdowych.
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1w

Prace monta Zzowe

Do budowy systemu oswietlenia hybrydowego zastosowaé kompletne rozwigzania

producentow.

Przed pracami ziemnymi ustali¢ najdokfadniej, jak to jest mozliwe, trasy instalacji
podziemnych. Prace ziemne wykonywac recznie, chyba ze istnieje mozliwo$¢ kopania
mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wytyczone i ogrodzone tablicami ostrzegawczymi i

tasmami ochronnymi. Fundamenty stupéw obsypac ziemig rodzimg i zagesci¢ mechanicznie.
Rozpoczecie robot uzgodni¢ z zainteresowanymi stronami.

Stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki informacyjne zawierajgce: nr stupa, wtasciciela oraz rok

budowy.

Materiaty i urzgdzenia zastosowane w budowie powinny posiada¢ aktualng dokumentacje
dopuszczajgcg do obrotu, przede wszystkim deklaracje zgodnosci CE, jezeli dotyczy,
Swiadectwa jakosci, instrukcje obstugi. Materiaty te powinny by¢ zataczone do dokumentacji

powykonawczej inwestycji do przekazania Inwestorowi.

Przed oddaniem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce instalacje piorunochronng

izolacje przewoddéw obwodu elektrycznego.

Przestrzegac przepiséw bhp podczas rob6t budowlanych.
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3.1 Zestawienie materiatow

1. Panel fotowoltaiczny, moc paneli: 2 x 260W = 520W, kpl. 16
polikrystaliczny, hartowane szkio solarne (grubosc¢ 3,2 mm),

pokryte antyrefleksyjng warstwa,

2. Turbina wiatrowa o 3 topatach, 24V/400W, moc maksymalna  kpl. 16
600W

3. Oprawa uliczna LED, moc lampy LED: 80W DC 24V, strumien  kpl. 16
swietlny oprawy: 8000Im

4.  Kontroler 20A, 24V z regulatorem wyposazonym w funkcje kpl. 16
sledzenia mocy MPPT

5.  Akumulator 2 x 200AH 12V — bateria zelowa NPG do instalacji  kpl. 16
solarnych

6.  Skrzynka baterii z PCV, wodoodporna, antywlamaniowa, w kpl 16
zestawie rurg PVC na kable
Kompletny fundament prefabrykowany F200, 720kg kpl. 16

8.  Stup stozkowy o wysokosci 8,5 m stal S355, stelaz i wspornik  kpl 16
stal S235, oprawa LED zawieszona na wysokos$ci 7,5 m

9.  Uziom pretowy dla uzyskania uziemiania < 10Q szt. 16

10. Zacisk uziemiajgcy szt. 16

W dokumentacji projektowej przyktadowo podano nazwy niektorych materiatow, nalezy
traktowac je jako przyktadowe w celu okreslenia standardu minimalnych wymogéw dotyczacych

produktoéw réwnowaznych.

mgr inz. Tomasz Kabzinski mgr inz. Marcin Antoszczyk

nr upr. LOD/2279/PWOE/13 nr upr. LOD/2066/PWOE/12

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci,
instalaciji i urzadzen elektrycznych instalacji i urzgdzen elektrycznych
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n_ A B 2 Wysiegnik oprawy 1
17V 3 Mocowanie paneli 1
12v 4 Mocowanie turbiny 1
S Turbina wiatrowa 1
6 Panel fotowoltaiczny 2
7 Oprawa LED 1
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it 9 Akumulator 12V 2
M e 10 [ Skrzynka hermetyczna 1
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