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1. CEL INWESTYCJI 
W ramach projektowanej inwestycji planuje się wykonanie oświetlenia odcinka drogi  w  Eufeminów,  gmina  Brzeziny.
W celu porównania kosztów oraz zasadności zastosowania systemów  obniżających  energochłonności systemu elektrycznego wykorzystującego konwencjonalną energię,  poprzez wdrożenie energooszczędnego sprzętu oświetleniowego, o najwyższych parametrach użytkowych dokonano porównania zastosowania trzech przypadków.:

I. Budowa oświetlenia zasilanego w oparciu o tradycyjny system zasilania z sieci energoelektrycznej. 

II. Budowa oświetlenia zasilanego w oparciu o instalację fotowoltaiczną 

III. Budowa oświetlenia zasilanego w oparciu o instalację fotowoltaiczną oraz mikro turbinę wiatrową. 

Porównanie głównych elementów zestawu:
	Lp.
	Element
	Wersja

	
	
	I.
	II.
	III.

	1. 
	Słup 
	X
	X
	X

	2. 
	Fundament 
	X
	X
	X

	3. 
	Oprawa oświetleniowa LED
	X
	X
	X


	4. 
	Linia zasilająca
	X
	-
	-

	5. 
	Panel fotowoltaiczny
	-
	X
	X

	6. 
	Turbina wiatrowa 
	-
	-
	X

	7. 
	Akumulator 
	-
	X
	X


Celem budowy oświetlenia ulicznego w Gminie Brzeziny jest dostosowanie jakości oświetlenia dróg do obowiązujących norm w celu podniesienia bezpieczeństwa oraz komfortu korzystania.

Zastosowanie systemu umożliwiającego wytwarzanie energii elektrycznej na potrzeby oświetlenia pozwoli na redukcję zużycia energii elektryczne a tym samym na redukcję emisji związanych z wytwarzanie energii elektrycznej w konwencjonalny sposób. 
Osiągnięcie powyższego celu pozwoli na uzyskanie znaczących efektów ekologicznych, związanych ze zmniejszeniem zużycia energii oraz efektów ekonomicznych związanych z obniżeniem kosztów eksploatacji systemu oświetlenia ulicznego.
2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje:

1. Analizę efektywności ekonomicznej remontu oświetlenia. 
2. Określenie efektu ekologicznego budowy  oświetlenia ulicznego
3. PODSTAWA PRAWNA DOTYCZĄCA WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH – BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO NA NOWYCH PODPORACH
Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z późn. Zm) zwanej dalej Ustawą, budowa obiektu budowlanego -  oświetlenia ulicznego wymagają zgłoszenia robót nie wymagających pozwolenia na budowę.
4. INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA ULICZNEGO NA TERENIE GMINY BRZEZINY
W ramach projektowanej inwestycji planuje się wykonanie nowych obiektów budowlanych – brak stanu istniejącego. 
5. CHARAKTERYSTYKA I OCENA STANU ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA
W ramach projektowanej inwestycji planuje się wykonanie nowego oświetlenia ulicznego – brak istniejącego oświetlenia. 

Jako stan wyjściowy przyjęto budowę instalacji opartej na wykorzystaniu standardowych urządzeń zasilanych z sieci energetycznej.

Przyjęto średnią moc  standardowej oprawy na poziomie  200 W i mocy świetlnej 8 000 lm.
6. OGÓLNE ZAŁOŻENIA REALIZACJI PRZEDSIĘWZIĘCIA
W zakresie realizacji oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Brzeziny, obręb Dobiecin projektuje się budowę 16 kompletnych słupów oświetleniowych wyposażonych między innymi w oprawy uliczne, panel fotowoltaiczny, turbinę wiatrową, kontroler mocy, akumulatory, fundament, słup stożkowy.  
ZAKRES RZECZOWY REMONTU OŚWIETLENIA NA TERENIE GMINY BRZEZINY  - ETAP I
Zakup i dostawa następujących nowych opraw i źródeł światła:

1. Oprawy LED o mocy 80 W wraz z osprzętem - 16 szt.

2. Montaż  słupów oświetleniowych, 
3. Montaż paneli fotowoltaicznych o mocy 520 W (2 x 260W) – 16 kpl.,

4. Montaż turbin wiatrowych W 24V/400W – 16 kpl. 

5. Wykonanie pomiarów obciążeń oraz pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
6. Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Montaż lamp oświetleniowych typu LED zamiast standardowych wiąże się ze zmniejszeniem zużycia energii elektrycznej mocy zainstalowanej na oświetleniu ulicznym. Poniżej przedstawiono wykres nr 1 - Zmniejszenie mocy zainstalowanej dla standardowych opraw oraz opraw LED. Zakładając, że czas użytkowania mocy zainstalowanej remoncie dla projektowany lamp LED będzie taki sam jak remontem dla lamp zasilanych z sieci tzn. około 3650 godzin rocznie możemy określić zużycie energii elektrycznej dla obu wariantów. Standardowy system oświetlenia ulicznego zużywałby około 11 680 kWh energii elektrycznej rocznie, po zastosowaniu opraw typu LED zużycie spadnie do poziomu 4 672 kWh – przedstawiono w formie graficznej na wykresie nr 2. Oszczędność zużycia energii w skali roku osiągnie wartość 7 008 kWh.
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Wykres nr 1 Zmniejszenie mocy zainstalowanej dla standardowych opraw oraz opraw LED.
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Wykres nr 2 - Zmniejszenie zużycia energii elektrycznej w  kWh zainstalowanej mocy dla standardowych opraw oraz opraw LED.

Przy założeniu zasilania lamp LED ze źródeł odnawialnych – instalacji fotowoltaiczna oraz turbina wiatrowa zapewniających zapotrzebowanie na energię elektryczną w 100% zużycie energii elektrycznej ze źródeł konwencjonalnych wyniesie 0 kWh. 
7. EFEKT EKOLOGICZNY
W związku z zastosowaniem urządzeń wytwarzających energię elektryczną ze źródeł odnawialnych - instalacja fotowoltaiczna oraz turbina wiatrowa, zapewniających pokrycie zapotrzebowania na energię elektryczną w 100% zużycie energii elektrycznej ze źródeł konwencjonalnych wyniesie 0 kWh. 
Zakładając, że czas użytkowania mocy zainstalowanej będzie około 3650 godzin rocznie możemy określić zużycie energii elektrycznej. Standardowy system oświetlenia ulicznego zużyje 11 680 kWh energii elektrycznej rocznie, system oparty o lampy LED zasilany z OZE zużyje 0 kWh energii z konwencjonalnych źródeł.
Zmniejszenie zużycia energii ma bezpośredni wpływ na zmniejszenie emisji spalin w związku z produkcją energii elektrycznej w energetyce zawodowej. 
Opierając się na publikacji KOBIZE – Wskaźniki emisyjności dla energii elektrycznej, określono wskaźnik emisji pyłu lotnego, SO2, NO2 , CO i CO2 w odniesieniu do produkcji energii  elektrycznej.
Tab. nr 4 – zmniejszenie ilości emisji do powietrza
	zużycie energii - standardowe oprawy kWh/rok
	11 680

	zużycie energii  - oprawy LED zasilane z OZE kWh/rok
	0

	
	
	
	
	

	emitowany związek
	Wskaźnik emisji* 
	Emisja - standardowe oprawy
	Emisja - lampy LED zasilane OZE
	Ograniczenie emisji 

	 
	[kg/MWh]
	[kg/rok]
	[kg/rok]
	[kg/rok]

	Pył (całkowity)
	0,053
	0,62
	0,00
	0,62

	Pył (PM2,5)**
	33% 
	0,205
	0,00
	0,205

	CO2
	781
	9 122,08
	0,00
	9 122,08

	CO
	0,252
	2,94
	0,00
	2,94

	SO2
	0,818
	9,55
	0,00
	9,55

	NOx
	0,824
	9,62
	0,00
	9,62


* wskaźniki na podstawie: „WSKAŹNIKI EMISYJNOŚCI  CO 2 , SO 2 , NO x , CO i pyłu całkowitego 

DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ   na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach 

gazów cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok” – grudzień 2017
**Przyjęto udział (PM 2,5) w pyle (PM10) na poziomie 33%.

Jak wynika z powyższych obliczeń budowa oświetlenia ulicznego opartego o lampy LED oraz ich zasilanie z OZE  przyniesie wymierne korzyści ekologiczne w postaci zmniejszenia emisji do powietrza. Poniżej przedstawiono graficzne wykresy zmniejszenia emisji: 
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Wykres nr 3 - Zmniejszenie emisji pyłu  
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Wykres nr 4 - Zmniejszenie emisji CO2  
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Wykres nr 5 - Zmniejszenie emisji CO  
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Wykres nr 6 - Zmniejszenie emisji SO2
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Wykres nr 6 - Zmniejszenie emisji NOx
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