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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej SST sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w

miejscowosci Eufeminow — oswietlenie hybrydowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST bedzie stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Roboty obj ete SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie i odbior robdt zwigzanych z budowa oswietlenia i odbioru
roboét objetych projektem technicznym i kosztorysem.
Zakres obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

— budowa o$wietlenia ulicznego

1.4. Budowa o0 swietlenia ulicznego.

Opracowanie obejmuje os$wietlenie odcinka drogi w miejscowosci Eufeminéw, gmina Brzeziny
za pomocg hybrydowych stupéw z oprawami LED. Oprawy oswietleniowe sg zasilane energig
odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny wiatrowej zainstalowanych na stupach.
Stupy hybrydowe nie wymagajg zasilania z sieci elektroenergetycznej. Zaprojektowany system
oswietlenia hybrydowego skltada sie z nastepujgcych elementéw: stupa hybrydowego
metalowego zamocowanego na betonowym fundamencie zakopywanym w gruncie, oprawy
oswietleniowej z diodami LED (1 szt.)) o mocy 80W, paneli o mocy min 2 x 260W, turbiny
wiatrowej 0 mocy znamionowej: 400W/24V, maksymalnej mocy wyjsciowej: 600W, fundamentu
betonowego prefabrykowanego dobranego do obcigzenia stupa hybrydowego, zakopywanego
w ziemi, kontrolera mikroprocesorowy do sterowania pracg elementoéw systemu (panelami
fotowoltaicznymi, turbing wiatrowg, oprawg i akumulatorami), akumulatoréw zelowych 2 szt.
12V DC, po co najmniej 200Ah. Ze wzgledu na optymalng prace akumulatoréw projektuje sie
rozwigzanie stupa, w ktorym umieszcza sie akumulatory w pojemnikach zakopanych w ziemi.
Czas pracy systemu 10h/dzien (petnej mocy), pojemnosc¢ baterii do 4 ciggtych pochmurnych i
deszczowych dni. Do budowy systemu hybrydowego zastosowac elementy posiadajgce
wymagane przepisami prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu. Zaleca sie

zastosowac¢ kompletne rozwigzania producentow. Stupy hybrydowe do oswietlenia odcinka
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drogi projektuje sie jako stupy stalowe z powtoka antykorozyjng zewnetrzng i wewnetrzng,
ocynkowane. Projektowane stupy przewidziane sg do mocowania wysiegnikoéw stalowych do
oprawy LED (1 szt.) oraz 2 szt. paneli fotowoltaicznych PV, turbiny wiatrowej i kontrolera

(1 szt.). Stlup o wysokosci: 8,5m ze stali ocynkowanej ogniowo wg. normy EN ISO 1461, stal
S355, stelaz i wspornik: stal S235, oprawa LED zawieszona na wysokosci: 7,5 m.
Stup wykonany jako stozkowy zgodnie z normami EN 40-5:2002 oraz EN 40-2, uderzenie
pojazdu: klasa ,O" zgodnie z normg EN 12767, swiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-1,
klasa bezpieczenstwa ,B", klasa odksztalcalnosci ,2", kategoria terenowa ,II". Konstrukcja
zgodna z normg: EN 1090. Stup wraz z konstrukcjg pod panele przystosowany dla ,| strefy
wiatrowej wg. PN-EN 1991-1-4". Waga stupa okoto 220kg. Fundament o wadze 720 kg,
prefabrykowany F200, certyfikowany, spetniajgcy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+.
Stupy nalezy lokalizowa¢ w pasie drogowym z zachowaniem normatywnych odlegtosci od
skrajni jezdni. Wykopy wykonywac¢ recznie w obszarze wystepowania zblizen do instalacji
podziemnych. Wykopy mechaniczne sg mozliwe w obszarach bez uzbrojenia podziemnego lub
po upewnieniu sie, ze nie jest zagrozona zadna instalacja podziemna. Nalezy zachowacé
normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i naziemnych. W przypadku koniecznos$ci zdjecia
kostki brukowej lub uszkodzenia asfaltu, nalezy odtworzy¢é nawierzchnie. W wykopie nalezy
zamocowacé betonowy fundament stupa oraz obsypaé¢ go gruntem rodzimym, z zageszczeniem
warstw co 30cm. Na fundamencie zamocowaé stup za pomocg $rub, bedacych na
wyposazeniu stupa. We wnece stupa zainstalowaé kontroler. Wykona¢ polgczenia
zainstalowanych urzgdzen zgodnie ze schematem potgczen dostarczonym przez producenta.
Na stupie zamocowac¢ wysiegniki do paneli PV i turbiny wiatrowej oraz wysiegnik do oprawy
oswietleniowej. Zamocowa¢ panele PV i skierowa¢ je w strone potudniowg oraz turbine
wiatrowg. Zamocowa¢ oprawe LED i skierowacC jg w strone jezdni, zgodnie z projektem.
Wykona¢ potaczenia przewodowe elementéw systemu zgodnie ze schematem potgczen
przekazanymi przez producenta. Zastosowac przewody YLY 2x4 mm2. Wykona¢ uziemienie
stupa za pomocg preta szpilkowego 6 m potgczonego bednarkg do sruby stupa. Wykonac
pomiary sprawdzajgce instalacje odgromowa stupa. Inny ksztatt fundamentu oraz ksztalt stupa
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz dokonac obliczen technicznych na parcie wiatru catej
konstrukcji stupa solarnego wraz fundamentem przy danych obcigzeniach. Oswietlenie odcinka
drogi projektuje sie za pomocg opraw ulicznych z diodami LED o mocy 80W DC 24V jako
jednostronne. Oprawy mocowac na stupie hybrydowym na wysiegniku rurowym stalowym 1,0m
Z nachyleniem 0° na wysokosci 7,5 m od powierzchni ziemi. Trwato$¢ opraw co najmnigj

80 000h. Barwa $wiecenia diod LED o temperaturze barwowej nie wyzszej niz 4000K.
Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wieksza niz 9,9kg. Stopien ochrony nie gorszy
niz 1IP66, temperatura pracy oprawy od -30°C do +50°C. Moc oprawy, jej charakterystyka

fotometryczna oraz rozmieszczenie sg dobrane do warunkéw oswietlenia drogi, spetniajgcych
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wymagania normatywne w zakresie oswietlenia przedmiotowej ulicy zgodnie z normg PN-EN
13201-2. Oswietlenie drog. Czes¢ 2. Projektuje sie dwa panele fotowoltaiczne polikrystaliczne
0 mocy 260W kazdy, hartowane szkio solarne (grubos¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng
warstwg. Panele testowane zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400Pa (ok.
5,4kN/m2) oraz normg IEC 61730. Panel posiadajgce posiadajg certyfikaty: 1ISO 9001, ISO
14001, OHSAS 18001, 1SO 2859-1 oraz 25 lat gwarancji producenta na moc: 5 lat - 95%, 10
lat - 90%, 25 lat - 80%. Moc paneli: 2 x 260W = 520W. Panele nalezy potgczy¢ réwnolegle
przewodem YLY 2x4mm2. Panele mocowac¢ na stupie solarnym na specjalnej konstrukcji na
wysokosci okoto 8m od poziomu gruntu. Stosowa¢ panele pokryte szktem hartowanym o
niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajgcg wytrzymatos¢ termiczng modutéw oraz
zabezpieczone sg mechanicznie ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza sie
zastosowania jednego panelu o wiekszej mocy zamiast dwdch. Projektuje sie turbine wiatrowg
o 3 topatach na napiecie 24V o mocy znamionowej 400W, maksymalna moc wyjsciowa 600W.

Turbine nalezy potgczy¢ ze sterownikiem przewodem YLY 2x4mm2. Turbing mocowac
na stupie hybrydowym na specjalnej konstrukcji na wysokosci okoto 9,5m od poziomu gruntu.
Do sterowania pracg wszystkich elementdw systemu projektuje sie mikroprocesorowy kontroler
20A, 24V. Kontroler petni funkcje zaréwno zabezpieczen elementéw oraz kontroli przeptywu
mocy miedzy akumulatorami i oprawg oswietleniowg. Jako akumulatory zastosowac¢ dwa
akumulatory zelowe NPG po 200Ah/12V do instalacji hybrydowych, w petni uszczelnione,
posiadajgce petny gteboki cykl tadowania, bezobstugowe. Akumulatory zainstalowane w
skrzynka baterii zamontowanej w gruncie przy stupie. Skrzynka baterii z PCV, potozona pod
Ziemig, typ wodoodporny, rozpraszajgca ciepto, antywlamaniowa, w zestawie z rurg PVC na
kable. Kontroler z funkcjg zabezpieczajgcg akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem
zapewniajgcy optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia. Kontroler z
regulatorem wyposazonym w funkcje sledzenia mocy MPPT (punkt $ledzenia mocy
maksymalnej) zapewniajgcy o 30% mocy wiecej niz tradycyjny regulator z systemem PWM.
Kontrolery MPPT zapewnia rowniez tadowanie wczesnym rankiem lub péznym popotudniem
oraz w sytuacji gdy panel znajduje sie w poéicieniu lub zacienionym miejscu. Kontroler
wodoodporny klasa 1P68, wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczny hamulec
(zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatoréw) i odtgczenie zasilanego obcigzenia. W
zestawie pilot do programowania radiowego na odlegtos¢ oraz interfejs Bluetooth do

podigczenia z komputerem.

1.5. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami zawartymi w ST-0 KOD CPV 45000000-7. Wymagania ogolne" punkt 1.5.
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1.6. Wymagania ogolne dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, przestrzeganie wymaganej technologii, za
materialy uzyte przy budowie oraz za zgodnos¢ zrealizowanego zadania z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce robdt podano w ST-0 KOD CPV 45000000-7. ,Wymagania ogoélne” punkt
1.5.

2. Materiaty.

Wymagania ogdlne

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
tj. atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych itp. wymagania
0golne dotyczgce materiatdw wraz z ich transportem i sktadowaniem zostaty opisane w
ST-0 ,Wymagania ogolne" pkt.1.5.

Wymagania szczegdtowe

- Wykonawca zapewni aby materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i
prawidtowe witasciwosci.

- Materiaty wbudowane bedg zgodne z dokumentacjg i kosztorysem ofertowym.

— Nie przewiduje sie stosowania materiatdbw zamiennych w trakcie budowy.

- Atesty materiatdbw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze, kontrolne
wyniki badan Wykonawcy, bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Przedstawicielem Zamawiajgcego. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robdét, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

— Certyfikaty materiatow: produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeb) wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Przedstawicielowi
Zamawiajgcego. Materialy posiadajgce atesty mogg by¢ badane w dowolnym

czasie.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie tego sprzetu , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien gwarantowac przeprowadzenie robot w terenie przewidzianym umowg. Uzyty

sprzet bedzie zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
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uzytkowania. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z
kartami technicznymi wyrobow i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogélne" punkt 3.

4. Transport.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne

technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym. Materialy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
w sposoOb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie w czasie transportu. Ogolne wymagania

dotyczgce transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdélne" punkt 4,

5. Wykonanie robot.

Zalecenia dotyczace metod wykonania poszczegoélnych rodzajow robét — w zakresie

niezbednym ze wzgledu na wymagang jakos$c¢ rob6t.

Kable uktada¢ w wykopach o dnie wyrbwnanym na dziesieciocentymetrowej podsypce
piaskowej z przykryciem takg sama warstwg piasku i 20cm rodzimego gruntu
nastepnie folig PCV koloru niebieskiego. Wykop zasypac rodzimym gruntem z lekkim

naddatkiem i wyrownac.

6. Kontrola jako $ci robdt.

Wyszczegolnienie odbiorow poszczegolnych rodzajéw robot, ze wskazaniem zakresow
badan kontrolnych, wymagan jakosci wykonania, dopuszczalnych odchyleh od

wymagan, niezbednych dowodéw jakosci oraz warunkéw dokonania danego odbioru.

6.1. Ulozenie kabli nN

— Odbiér wykonania wykopu z podsypkg piaskowg (sprawdzenie gtebokosci, uzytego
materiatu na podsypke).

— Odbior potozonych kabli poprzez sprawdzenie oznakowania kabli, uszczelnienia
przepustow.

— Odbior zasypki piaskowej i rodzimym gruntem z przykryciem folig ostrzegawcza.
Wszystkie odbiory czesciowe muszg by¢ potwierdzone prze inspektora nadzoru w
dzienniku budowy.

— Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacija techniczna.

— Zgodnos¢ uzytych materiatow.
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7. Obmiar robdt.

Jednostki miary poszczegdlnych rodzajéw rob6ét

wykopy -m®
podsypka -m?
kable -m

stupy - szt.

Wyszczegblnienie robdét, ktérych wykonanie nalezy uwzgledni¢ w  kalkulacji

kosztorysowej, oprocz robot wykazanych w czesci techniczno-ilosciowej kosztorysu.

W kalkulacji nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:

— zabezpieczenie placu budowy pod wzgledem BHP (oznakowanie, bariery
ochronne, tablice),

— uporzgdkowanie obiektu po zakonczeniu robaot,

— koszty préb, badan i odbiorow.
8. Odbiér robot

8.1. Wymagania ogoélne

Odbiory rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |ll ,Instalacje elektryczne" oraz

stosownymi normami.

8.2. Odbiory mi edzy operacyjne

Odbiory miedzy operacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonanie instalacji. W szczegoélnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji. Odbiory miedzy operacyjne nalezy
dokonywac¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Po wykonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy
jakos¢ wykonania robo6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie definiowaé miejsca i zakres

roboét objetych odbiorem.

8.3. Odbiory cz esciowe

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub
czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Odbiér czesciowy

przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego (technicznego) lecz
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bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

8.4.

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w projekcie,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymogami WTWIO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie ich koniecznosci,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokot potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym i
pozytywny wynik badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie definiowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem,

w przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po

dokonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

Odbiory techniczne ko nAcowe

b)

Sie¢ powinna by¢ zgtoszona do odbioru koncowego po spetnieniu nastepujgcych

warunkow:

— Zakonhczono wszystkie roboty na sieci

- Wykonano z wynikiem pozytywnym pomiary izolacji i ochrony przeciw
porazeniowej.

- Wykonane wszystkie badania odbiorcze zakonczyly sie wynikiem pozytywnym

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— Projekty techniczne powykonawcze z ewentualnie naniesionymi zmianami (w
przypadku ich wystgpienia)

— Dziennik budowy

— Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i obowigzujgcymi przepisami

— Woyniki badan, préb i pomiaréw odbiorczych

— Obmiary powykonawcze

- Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

— Protokoty odbiorow technicznych czesciowych

— Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zastosowane wyroby
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budowlane
— Dokumenty wymagane do odbioru urzgdzen podlegajacych odbiorom
technicznym
- Gwarancje wbudowanych urzadzen i materiatdw
Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przekazaniem wykonanej linii do
uzytkowania.

Protokot odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

9. Pfatno $ci.

9.1. Ogoblne zasady dotycz ace ptatno Sci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej

~Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o

wyniki pomiarow i badan. Ptaci sie za wykonang i odebrang instalacje wraz z

osprzetem i zamontowanymi urzgdzeniami wedtug kwoty ryczattowej wycenionej w

odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota ryczattowa wedlug pozycji

kosztorysowych uwzglednia wszystkie czynnosci i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej specyfikacji i Dokumentacji

Projektowe.

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- Robocizne bezposrednig wraz z narzutami

- Wartos¢ zuzytych i wbudowanych materiatdw podstawowych i pomocniczych
wraz z ubytkami wynikajgcymi z technologii robét i z kosztami zakupu

— Wartosc pracy sprzetu z narzutami

- Koszty posrednie ogolne i zysk kalkulacyjny

- Podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- Prace przygotowawcze

- Dostawy materiatow

- Sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw

- Montaz elementow

- Usuniecie ewentualnych usterek

- Uporzadkowanie miejsca pracy

- Wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST lub zleconych

przez Inspektora nadzoru
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- zabezpieczenie placu budowy pod wzgledem BHP (oznakowanie, bariery
ochronne, tablice)

- uporzgdkowanie terenu po zakohczeniu robot

- koszty odbioréw i dopuszczen przez wymagane stuzby zewnetrzne (Zakfad

Energetyczny)

10. Wykaz norm i przepisow zwi__gzanych z poszczegdlnymi rodzajami robét

PN-76E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-88E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76E- 02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-91E-05009 Instalacje w obiektach budowlanych.

~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych cz. Ill
Instalacje elektryczne."

Opracowat:



